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Kinematika hmotného bodu

hmotny bod

poloha hmotného bodu, trajektorie a drdha hmotného bodu

rychlost hmotného bodu

rovnomérny pohyb

zrychleni hmotného bodu a rovnomérné zrychleny piimocary pohyb hmotného bodu
drédha rovnomérné zrychleného pohybu

volny pad

rovnomérny pohyb po kruznici, zrychleni pti pohybu po kruznici

Dynamika hmotného bodu a soustavy hmotnych bodi

vzajemné pusobeni téles

Newtonovy pohybové zdkony, inercialni a neinercialni vztazné soustavy
hybnost a zména hybnosti hmotného bodu.

zakon zachovani hybnosti

smykové tfeni a valivy odpor

dostiediva sila

setrvacné sily

otacejici se vztazné soustavy

Prace a energie

mechanické prace

kineticka energie

potencialni energie

mechanické energie, zdkon zachovani mechanické energie
zékon zachovani energie

vykon a t¢innost

Gravitaéni pole

Newtontiv gravitacni zdkon

intenzita gravita¢niho pole, centralni a homogenni gravitacni pole

gravitacni a tthové zrychleni

tithova sila a tiha télesa

pohyby téles v homogennim tithovém poli Zemé — volny pad, svisly vrh vzhiru,
vodorovny vrh, Sikmy vrh vzhiru

pohyby téles v centralnim gravitatnim poli Zem¢e

Mechanika tuhého télesa

pohyb tuhého télesa

moment sily vzhledem k ose otaCeni, momentova véta
skladani sil ptisobicich na tuhé téleso, dvojice sil
téziste télesa, rovnovazna poloha tuhého télesa
kinetickd energie tuhého télesa, moment setrvacnosti



Mechanika kapalin a plynu

vlastnosti kapalin a plyni

tlak v kapalinach a plynech

tlak v kapalinach vyvolany vné&jsi silou, tlak v kapalinach vyvolany tihovou silou
tlak vzduchu vyvolany tithovou silou

vztlakova sila v kapalinach a plynech, Archimédiv zakon

proudéni kapalina plynt, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice

proudéni realné kapaliny

obtékani téles realnou tekutinou

Zikladni poznatky molekulové fyziky a termodynamiky. Vniti'ni energie, prace,
teplo

kineticka teorie latek

tepelny pohyb — difuze, osmédza, Brownlv pohyb

modely struktur latek raznych skupenstvi

rovnovazny stav soustavy

teplota a jeji méteni, termodynamicka teplota

vnitini energie télesa, zména vnitini energie konanim prace a tepelnou vymeénou
prvni termodynamicky zakon

mérna tepelna kapacita, kalorimetricka rovnice

pfenos vnitini energie

Struktura a vlastnosti plynného skupenstvi

idedlni plyn

stfedni kvadraticka rychlost

teplota a tlak plynu z hlediska molekulové fyziky

stavova rovnice pro idealni plyn

izotermicky, izochoricky, izobaricky a adiabaticky d¢&j s idedlnim plynem
prace vykonand plynem pfi stalém a proménném tlaku

kruhovy d¢j, druhy termodynamicky zakon

tepelné motory

Struktura a vlastnosti kapalin
povrchova vrstva kapaliny

povrchova sila a povrchové napéti

jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny
kapilarita

teplotni objemova roztaznost kapalin

. Struktura vlastnosti pevnych latek

krystalické a amorfni latky

idedlni krystalova mtizka

poruchy krystalové mtizky

deformace pevného télesa, typy deformaci

Hookiiv zakon pro pruznou deformaci tahem

Teplotni délkova a objemova roztaznost pevnych latek



I1.

Skupenstvi a jeho pfemény

tani a tuhnuti pevnych latek

zména objemu téles pfi tani a tuhnuti, zavislost teploty tdni na vnéj$im tlaku
vyparovani a kapalnéni

sublimace a desublimace

syta para, kiivka syté pary

fazovy diagram

vodni para v atmosféte

. Kmitani mechanického oscilatoru

kmitavy pohyb, harmonické kmitani

rychlost a zrychleni kmitavého pohybu

faze kmitavého pohybu

sloZzené kmitani

dynamika kmitavého pohybu

kyvadlo

pfemény energie v mechanickém oscilatoru

nucené kmitani mechanického oscilatoru, rezonance

. Mechanické vinéni. Zvukové vinéni

vznik a druhy vInéni

rovnice postupného vinéni

interference vinéni

stojaté vinéni, chvéni mechanickych soustav
vInéni v izotropnim prostiedi, Huygenslv princip
odraz, lom a ohyb vInéni

zvukové vinéni, zdroje zvuku

Sifeni zvuku, rychlost zvuku

vlastnosti zvuku, hlasitost a intenzita

ultrazvuk a infrazvuk

. Elektricky naboj a elektrické pole

elektricky naboj a jeho vlastnosti

Coulombiiv zakon

elektrické pole, intenzita elektrického pole

prace v elektrickém poli, elektrické napéti

potencidlni energie v elektrickém poli, elektricky potencial
vodi€ a izolant v elektrickém poli

kapacita vodice, kondenzatory

. Vznik elektrického proudu. Elektricky proud v kovech

elektricky proud jako veli¢ina a jako d¢j

elektricky proud v kovech

Ohmtiv zakon pro ¢ast obvodu, Ohmuv zakon pro uzavieny obvod
Kirchhoffovy zékony

Elektricka prace a vykon v obvodu stejnosmérného proudu



16.

Elektricky proud v kapalinach, plynech a ve vakuu

elektrolyt, elektrolyticka disociace, elektrolyza

Faradayovy zékony pro elektrolyzu

galvanické Clanky

nesamostatny a samostatny vyboj v plynu

samostatny vyboj v plynu za atmosférického a za snizeného tlaku
katodové a kanalové zareni, obrazovka

. Elektricky proud v polovodicich

pojem polovodice

vlastni vodivost polovodice

pfimésové polovodice

ptechod PN, polovodi¢ova dioda, voltampérova charakteristika diody
usmeérnovac, tranzistor

. Stacionarni magnetické pole

magnetické pole vodice s proudem

magneticka sila

magnetickd indukce

magnetické pole rovnobéznych vodici s proudem
magnetické pole civky

¢astice s nabojem v magnetickém poli
magnetické vlastnosti latek

magnetické materialy v technické praxi

. Nestacionarni magnetické pole. Stridavy proud

elektromagnetickd indukce, Faradaytiv zakon elektromagnetické indukce
indukovany proud

vlastni indukce

stiidavy proud

obvod stfidavého proudu s odporem, s induk¢nosti, s kapacitou

slozeny obvod sttidavého proudu, impedance

vykon stiidavého proudu v obvodu s odporem, s impedanci

stiidavy proud v energetice, transformator

. Elektromagnetické kmitani a vinéni. Vlnova optika

elektromagneticky oscilator

nucené kmitani elektromagnetického oscilatoru
vznik elektromagnetického vinéni
elektromagneticky dip6l

vlastnosti elektromagnetického vinéni
vlastnosti, $ifeni svétla

disperze svétla

interference svétla, ohyb a polarizace svétla



21. Paprskova optika. Optické zobrazeni a optické soustavy
- odraz a lom svétla, uplny odraz svétla

- optické zobrazeni

- zobrazeni rovinnym a kulovym zrcadlem

- zobrazovaci rovnice kulového zrcadla

- Cocky

- zobrazeni tenkou ¢ockou, zobrazovaci rovnice

- oko

- optické pfistroje (dalekohledy, opticky mikroskop)

22. Specialni teorie relativity

- Michelsontiv-Morleytiv pokus

- Principy specialni teorie relativity

- Relativnost soucasnosti, dilatace ¢asu a kontrakce délek
- Relativistické skladani rychlosti

- Relativisticka dynamika

- Ekvivalence hmotnosti a energie

23. Zakladni poznatky kvantové fyziky

- prehled druhi elektromagnetického zareni

- spektra latek

- kvantova hypotéza, foton

- fotoelektricky jev, Comptoniv jev

- vInové vlastnosti ¢astic (De Brogliova vina)

- Schrddingerova vinova funkce, Heisenbergovy relace neurcitosti
- Bohrliv model atomu, kvantové-mechanicky model atomu

24. Fyzika atomového jadra

- atomové¢ jadro a jeho sloZeni

- radioaktivita, jaderné reakce

- vazebnd energie jadra

- jaderna energetika

- zéklady standardniho modelu fyziky (systém castic)
- detekce Castic, interakce mezi ¢asticemi

25. Astrofyzika a kosmologie

- Slune¢ni soustava, Keplerovy zakony

- Struktura Slunce, proton-protonovy a CNO cyklus
- Vznik a vyvoj hvézd, typologie

- Struktura galaxie

- Zéklady obecné teorie relativity

- Teorie velkého tiesku

- Faze vyvoje Vesmiru

- Infla¢ni kosmologie



