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Maturitni okruhy — Fyzika (gymnazium 2023/2024)

Kinematika hmotného bodu
Pohyb rovnomérny, rovnomérné zrychleny, grafy zavislosti drahy, rychlosti a zrychleni na case, draha a
trajektorie, skladani pohybu.

Dynamika hmotného bodu
Newtonovy pohybové zakony, hybnost, zakon zachovani hybnosti, tieci sily, inercialni a neinercialni
vztazné soustavy, fiktivni sily.

Pohyb po kruznici z hlediska kinematiky i dynamiky
Perioda, frekvence, thlovéa a obvodova rychlost, dostfedivé zrychleni, dostfediva a odstiediva sila,
neinercialni a rotujici soustavy.

Mechanicka prace a energie, vykon
Urceni prace z grafu, kineticka a potencialni tthova energie, celkovad mechanicka energie, zakon
zachovani mechanické energie, vykon, G€innost, piikon.

Gravitacni pole
Popis gravitacniho pole, gravitaéni a tthové zrychleni, pohyby v homogennim tithovém poli Zem¢,
Keplerovy zakony, pohyby druzic a planet.

Mechanika tuhého télesa
TeEziste télesa, rovnovazna poloha, moment sily, moment setrvacnosti, kineticka rotacni energie,
rovnovaha na pace, jednoduché stroje.

Mechanika kapalin a plyni
Hydrostaticky tlak, hydrostaticka tlakova sila, Pascaliiv a Archimédiv zékon, Bernoulliho rovnice,
rovnice kontinuity, hydrostatické a hydrodynamické paradoxon, obtékani téles a odporova sila.

Kmitavy pohyb hmotného bodu
Periodické pohyby, harmonicky oscilator, okamzita vychylka, rychlost a zrychleni, perioda a frekvence
kmitani, pfemény energie v mechanickém oscilatoru, nucené kmity, rezonance.

Mechanické vinéni a akustika
Vznik vinéni, zdroj a §ifeni vinéni, rovnice postupné viny, druhy vinéni, skladani vinéni, stojaté vinéni,
zvuk, intenzita zvuku, hladina intenzity zvuku, fyzikalni principy hudebnich nastroji.

10) Kineticka teorie, vniti'ni energie, teplo a teplota

Kinetické teorie latek, termodynamické zakony, teplota a jeji méfeni, rovnovazny stav soustavy, teplo,
vnitini energie, tepelnd vymeéna, kalorimetricka rovnice.

11) Déje s idealnim plynem, stavova rovnice, tepelné stroje

Idealni plyn, energie a rychlost ¢astic plynu, tlak plynu, izotermicky, izobaricky, izochoricky a
adiabaticky d&j, prace idealniho plynu, kruhovy déj, tepelné motory a jejich Géinnost.

12) Struktura a vlastnosti pevnych latek

Krystalické a amorfni latky, poruchy krystalické mftize, deformace télesa, normalové napéti, kiivka
deformace, Hooktv zakon, délkova teplotni roztaznost.

13) Struktura a vlastnosti kapalin

Povrchova vrstva, povrchova sila a energie, povrchové napéti, kapilarni jevy, kapilarni tlak, stykovy
uhel, objemova teplotni roztaznost.

14) Zmény skupenstvi

Féazovy diagram, pfechod pevné, kapalné a plynné faze za normalnich podminek a pii zméné tlaku,
regelace ledu, skupenské teplo, anomalie vody, vodni para v atmosféie.



15) Elektrostatické pole
Elektrovani téles, elektricky naboj a jeho méieni, silocary elektrického pole, Coulombtiv zékon,
permitivita prostfedi, prace elektrickych sil, potencial, elektrické napéti, kondenzator.

16) Elektricky proud v kovech a polovodicich
Vodice, polovodice a izolanty, elektricky odpor, Ohmuv zakon, voltampérova charakteristika,
zatézovaci charakteristika zdroje, elektromotorické napéti, zkratovy proud, vnitini odpor zdroje, vlastni
a nevlastni polovodice, polovodi¢ova dioda, tranzistor.

17) Elektricky proud v kapalinach a plynech
Elektrolyza, polarizace elektrod, galvanicky ¢lanek, Faradayovy zékony, galvanické pokovovani,
ionizace plynu, samostatné a nesamostatné vyboje v plynech, vyuziti vyboja v plynech.

18) Elektrické obvody, Ohmiiv zakon
Zakladni prvky elektrického obvodu, fazeni rezistord, potenciometr a reostat, méfici pristroje, zvétseni
rozsahu ampérmetru a voltmetru, Ohmtv zékon pro uzavieny obvod, Kirchhoffovy zakony.

19) Stacionarni magnetické pole
Magneticka indukce, magnetické indukéni ¢ary, magnetické pole vodice s proudem a civky, Ampérovo
pravidlo, Flemingovo pravidlo, vodi¢ v magnetickém poli, nabita ¢astice v magnetickém poli, vzajemné
silové puisobeni magnetickych poli.

20) Nestacionarni magnetické pole
Zmény magnetického indukéniho toku, vlastni indukce civky, indukénost, Faradaytiv zdkon
elektromagnetické indukce, Lenzliv zdkon, transformator, generator stiidavého napéti.

21) Stiidavy proud, elektromagneticky oscilator
Generovani stfidavého proudu, jednofazovy a ttifazovy stfidavy proud, obvody stfidavého proudu,
rezistance, kapacitance, induktance, impedance obvodu, u¢inik, vykon stfidavého proudu, pienos a
vyroba elektrické energie, elektromagneticky oscildtor, vznik elektromagnetického vinéni, anténa.

22) Geometricka optika, optické zobrazovani
Siteni svétla, déje na rozhrani dvou prostiedi, Snelliv zakon, index lomu, rovinné a kulové zrcadlo,
tenkd cocka, zobrazovaci rovnice zrcadla a tenké ¢ocky, oko a jeho vady, optické ptistroje.

23) VInova optika, elektromagnetické vinéni
VInové vlastnosti svétla, interference svétla, koherence, ohyb svétla na optické miizce, polarizace
svétla, spektrum elektromagnetického vinéni, zafeni absolutné cerného télesa, emisni a absorpéni
spektra latek.

24) Zakladni poznatky atomové fyziky
Slozeni atomu, elementarni ¢astice, elektronova konfigurace, slozeni jadra, jaderné reakce, radioaktivita,
rozpadovy zakon, radioaktivni zafeni, aktivita zatiCe, vyuziti jaderné energie.

25) Zakladni poznatky kvantové a relativistické fyziky
Teorie tepelného zateni, fotoefekt, Comptontv rozptyl, de Broglieho hypotéza, zaklady kvantové
mechaniky, kvantovani energie, déje soucasné a soumistné, dilatace Casu, kontrakce délek, relativistické
skladani rychlosti, vztah mezi hmotnosti a energii.

26) Astrofyzika
Zakladni poznatky astrofyziky a kosmologie, vznik a vyvoj vesmiru, vyvoj hvézd, HR-diagram,
zakladni charakteristiky hvézd a jejich zavislosti, méteni vzdalenosti ve vesmiru, historické pfedstavy o
fungovani vesmiru, Slune¢ni soustava, temna hmota a temna energie, vyznamné osobnosti a objevy na
poli astronomie.
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