Matematika

» dba na kvalitu pfi rysovani

+ zdlivodnuje a vyuziva polohové a metrické
vlastnosti zakladnich rovinnych Gtvar( pfi feSeni
uloh a jednoduchych praktickych problémd

» umi ur€it vzdalenost bodu od pfimky

* pouziva trojuhelnikovou nerovnost

pfimky a roviny v prostoru
télesa

% TEMA VYSTUP UCIvVO PRUREZOVA
2 zak: TEMATA
Pfirozena Cisla * uziva pojmu pfirozené cislo, pocita Cislo a Cislice D — gislice a pismo
s pfirozenymi Cisly, umi vyuzivat vlastnosti mnoziny
pocetnich operaci pfi jednodussich vypoctech scitani, od¢itani,nasobeni a déleni 3.10 — fimské Cgislice —
pfirozenych Cisel matematika v antice
* seznami se s mnozinovou symbolikou Ciselna osa
» umi feSit jednoduché vyrazy a slovni ulohy Ciselné vyrazy
rovnice,jednodussi slovni ulohy
Uhel * zna pojem bod, pfimka, polopfimka, usecka bod, pfimka, polopfimka, usecka F — jednotky ¢asu
* sestroji kolmici, rovnobézku s danou pfimkou  [dhel
» umi uhel pojmenovat, sestrojit, zméfit, dvojice pfimek
prenést,vypocitat, porovnat s jinym thlem
* rozezna druhy Uhld podle velikosti dvojice uhla
* rozezna dvojice uhll a umi pouzit jejich kruznice, kruh
vlastnosti
g « Cte a pouziva geometrické symbolické zapisy [trojuhelnik, ¢tyfuhelnik
=3

Kladna a zaporna Cisla

* uziva pojmy kladné, zaporné, celé a opacné

» nasobi a déli klad. a zapor. isla

* zna a vyuziva vlastnosti po¢etnich operaci
celych Cisel pfi vypoctech

cela Cisla na Ciselné ose
séitani, od¢itani, nasobeni a déleni
v mnoziné celych Cisel

F — méfeni teploty
Z — nadmorska vyska

Desetinna disla

* uziva pojem desetinné €islo, umi ho zaokrouhlit

* pocCita s desetinnymi Cisly, zna vlastnosti
pocetnich operaci a vyuziva je pfi vypoctech

» umi spoditat aritmeticky primér, vyhledava,
vyhodnocuje zpracovava data pri reSeni prikladi

desetinna Cisla na Ciselné ose

scitani, odéitani, nasobeni a déleni
desetinnych Cisel

prevadéni jednotek, aritmeticky primér

F — jednotky

6.2, 6.6 — kritické ¢éteni zadani
slovnich uloh, rozliSeni
podstatného od
nepodstatného




Matematika

pfimou a nepfr.

% TEMA VYSTUP UCIvVO PRUREZOVA
2 zak: TEMATA
Délitelnost * poznatky z délitelnosti vyuziva pfi FeSeni nasobek, délitel 3.8 — mezinarodni soutéz
vhodnych uloh délitelnost souctu, rozdilu a soucinu Matematicky klokan
« Cte a pouziva symbolické zapisy tykajici se znaky délitelnosti
délitelnosti prvocisla, slozena Cisla, prvociselny
rozklad slozenych Cisel
* modeluje a Fesi situace s vyuzitim délitelnosti  [spole€ny délitel, Cisla soudélna a
v oboru pfirozenych Cisel nesoudélna, spoleény nasobek
Soumeérnosti * rozpozna, charakterizuje, tfidi, umi sestrojit shodnost pfima a nepfima VV — soumérnost
nebo nacrtnout jednoduché geometrické utvary a
rozhodne, jsou-li osové nebo stfedové soumérné
* sestrojuje obraz utvaru v osové i stredové osova a stfedova soumeérnost 1.17 — cvi€eni pro rozvoj
soumeérnosti kreativity
© * symbolicky zapisuje shodnost utvart i samodruzny bod, vzor a obraz
E zobrazeni uUtvar(l v dané soumér., pozna sh.
o

Racionalni ¢isla, zlomky

* uziva pojmy zlomek, smiSené Cislo, poznava a
vyjadfuje pomoci nich vztahy mezi celkem a
Castmi tohoto celku

* zna zakladni vlastnosti pocetnich operaci
(asociativnost, komutativnost, distributivnost) a
vyuziva je pri vypoctech

* zna pojem ,Cisla navzajem prevracena“ a
dovede jej uzivat

* uziva pojmu ,periodické ¢islo“, elementarné
chape pojem ,nekone¢né& mnoho*

» umi prevést zlomek na periodické Cislo a
v jednoduchych pfipadech i naopak

zlomky (pravé, nepravé, kmenné...)

smiSena Cisla, slozené zlomky

rozsSifovani a kraceni zlomku

zlomky a desetinna Cisla, periodické
rozvoje desetinnych Cisel

scitani, odéitani, nasobeni a déleni
zlomkU
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% TEMA VYSTUP UCIvVO PRUREZOVA
2 zak: TEMATA
Procenta, promile * posoudi z pfikladd rdzné zpusoby chovani lidi  |pfiklady s procentualnim vyjadfenim bankovnictvi, elementarni
z hlediska odpovédnosti za zdravi, vyvodi z nich, |optimalniho slozZeni stravy a spravné ulohy o urocich
* pozna a rozumovou argumentaci se aktivné pfiklady na procenta ve sdélovacich
brani manipulaci pomoci procent v médiich prostfedcich
Trojuhelniky * rozpoznava a pojmenovava trojuhelniky, zna uhel, rozdéleni uhlu F — téziste, téznice

jejich elementarni vlastnosti, dokaze je vyuzit pfi [definice trojuhelniku 3.10 — historické souvislosti —
konstrukci trojuhelniku vnitfni ahly, vnéjsi uhly vyuziti trojuhelniku a
» umi pfesné formulovat trojuhelnikovou stfedni pricky, téznice, vysky pravidelnych n-uhelnikd na
nerovnost (kvantifikace!) a uZit jej kruznice vepsana, kruznice opsana dopravnich znackach
* zna a presné formuluje véty o shodnosti obvod a obsah

© trojuhelnikd, uziva jich spravné pfi konstrukci, shodnost trojuhelnikd

T umi je vyuzit i pfi vypoctech a diikazovych

3 ulohach o shodnostech

o » umi spocitat a odhadnout obvod a obsah konstrukce trojuhelnikl (elementarni)
trojuhelniku z jednoduchych zadani
* uziva poznatku o trojuhelniku pfi feSeni uloh o  [rovnoramenny, rovnostranny,
pravidelnych n-uhelnicich, umi provést pravouhly trojuhelnik
euklidovské konstrukce nékterych z nich (3, 4, 5,
6,8,...)
* rozumi symbolickym zapisim tykajicim se pravidelné mnohouhelniky, kruznice
tohoto uciva, umi je pouzit opsana, oblouk, tétiva, stfedovy uhel
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% TEMA VYSTUP UCIvVO PRUREZOVA
2 zak: TEMATA
Ctyfahelniky » dokaze rozpoznat a rozliSit konvexni a konvexni a nekonvexni utvary F — plosné jednotky a jejich

nekonvexni rovinny utvar, popiSe konvexnost a prevody, veli€ina tlak
nekonvexnost zpusobem pfipravujicim na proces |konvexni &tyfuhelniky 6.1 — vyznamna mista na
negovani definice (negovani vyroku) rozdéleni ¢tyfuhelnika rovinnych Utvarech vzhledem
» nacrtne, narysuje, rozpozna a pojmenuje prace zvlasté s lichobé&zniky a k jejich vnimani zrakem.
konvexni CtyFuhelnik a dalSi utvary s nim spjaté, [rovnobézniky (reklama, jeji grafické
zna jejich zakladni vlastnosti a umi s nimi ztvarnéni a umisténi v pfirodé)
pracovat, uziva jich pfi reSeni rdznych uloh
» odhadne a spocita obvod ¢tyfuhelniku, obsah  [deltoid
lichobé&zniku a rovnobézniku, deltoidu
* rozumi symbolickym zapistim, tykajicim se jejich obvod, obsah, sestrojeni
tohoto uciva, umi je pouzit v elementarnich pfipadech
* vyhodnoti na zakladé prikladd mozny pfiklady na manipulativni vliv

s manipulativni vliv, na obranu proti manipulaci

c rozumove spravné argumentuje
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X Vyrazy | « uréuje pomoci Tabulek pro ZS co nejpfesnéji Ciselny vyraz, pocCitani s Ciselnymi F — rGzné vzorce a vztahy

2 druhou a tfeti mocninu a odmocninu vyrazy

z pfirozeného Cisla

+ dovede vyjadfit Cislo pomoci mocnin deseti,
rozumi pojmu ,fad“

« uziva Pythagorovu vétu pro vypocet délek stran
rovinnych uUtvar(, pfedevsim stran pravouhlych
trojuhelnik

* vnima Pythagorovu vétu jako implikaci a chape
rozdil mezi ni a vétou obracenou, zna pravdivost
obracené Pythagorovy véty, uziva ji pfi
rozhodovani o pravouhlosti trojuhelniku

» zna vztah inkluze mnozin N, Z, Q, R

druha a tfeti mocnina, druha a treti

odmocnina, vy8si mocniny
Pythagorova véta

pojem ,iracionalni Cislo“, néktera
iracionalni Cisla

zakladni seznameni s mnozinou

realnych Cisel, Ciselna osa, zakladni

vlastnosti
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* rozpozna a spravné pojmenuje rizné vzajemné
polohy pfimky a kruznice &i kruhu

vzajemna poloha dvou kruznic

% TEMA VYSTUP UCIvVO PRUREZOVA
2 zak: TEMATA
Vyrazy |  dovede pocitat s vyrazy obsahujicimi mocniny a [vyrazy s proménnymi, dosazeni
odmocniny Ciselného vyrazu za proménnou
* rozpozna mnohoclen a jeho ¢leny, koeficienty a [scitani, od¢itani, nasobeni mnohoclenud
exponenty
« sCita, odcita, nasobi mnohocleny, déli déleni mnohoclenu jednoc&lenem
mnohoclen jedno¢lenem
Hranoly + odli8i hranol od ostatnich téles, umi jej hranol, pravidelny n-boky hranol, F — objem, objemové jednotky
charakterizovat kvadr, krychle a jejich prevody, veli€ina
© * nacrtne a narysuje hranol v roviné pojem ,volné rovnobé&zné promitani*, hustota
° zobrazeni hranolu ve volném
32 rovnobézném promitani
A * narysuje sit hranolu v roviné sit hranolu Vv — tvorba modelt
» odhadne a vypocita povrch a objem hranolu povrch a objem hranolu 6.1 — zneuziti zkresleni pfi
« feSi ulohy na prostorovou pfedstavivost znazornéni trojrozmérného
objektu v roviné
Rovnice, nerovnice * rozliSi rovnost a rovnici, resi linearni rovnici rovnost, rovnice F — vyjadfeni neznamé ze
pomoci ekvivalentnich Uprav, provadi zkousku ekvivalentni Upravy rovnic vzorce, Ulohy o pohybu
« formuluje a fesi realnou situaci pomoci rovnice |slovni Ulohy feSené linearnimi 6.2, 6.6 — kritické ¢teni zadani
« rozliSi nerovnost a nerovnici vyjadifeni neznamé ze vzorce slovnich uloh, rozlieni
* feSi jednoduchou nerovnici pomoci ulohy o pohybu podstatného od
ekvivalentnich Uprav, umi feSeni nerovnice zakladni linearni nerovnice a jejich nepodstatného
Kruhy a valce * rysuje, rozpozna a pojmenuje kruznici a kruh kruznice, kruh (&im jsou uréeny) F — vlastnosti téles
* rozpozna a pojmenuje dulezité Utvary spjaté vzajemna poloha kruznice a pfimky 3.10 — Thaletova kruznice,
-% s kruhem/kruznici (stfed, polomér, vnitfni/vnéjsi délka kruznice — Aristoteles,
o) oblast,...) Ludolfovo &islo
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% TEMA VYSTUP UCIvVO PRUREZOVA
2 zak: TEMATA
Kruhy a valce * rozpozna a spravné pojmenuje rlizné vzajemné |(&asti kruznice a kruhu (stfedovy uhel,
polohy dvou kruznic oblouk, kruhova vyse¢, usec,
* spocita délku kruznice i oblouku, obsah kruhu i [mezikruzi)
jeho Casti
« sestroji Thaletovu kruznici; vyuziva tuto Thaletova kruznice
schopnost v dalSich konstrukcich
* rozpozna valec, vymezi jej viéi ostatnim délka kruznice, oblouku
» charakterizuje a nacrtne valec obsah kruhu, kruhové vysece,
* narysuje sit valce valec a jeho zobrazeni
» odhadne s danou presnosti a vypocita povrch a [povrch valce
-g objem valce
§ * feSi jednoduché praktické ulohy s vyuzitim objem valce

znalosti o valci
» feSi Ulohy na prostorovou predstavivost

Umérnosti « vyjadfi vztah mezi celkem a jeho ¢astmi pomeér, Uméra Z — meéfitko mapy
* vypocita neznamy ¢len uméry postupny pomér Ch — vypocty z rovnic
* pracuje s postupnym pomeérem pfima, nepfima umérnost F — poméry
* rozpozna pfimou a nepfimou umérnost trojClenka
» fesi troj¢lenkou jednoduché ulohy méfitka
* pracuje s méritky map a vykresl diagramy

* umi pracovat se sloupkovymi a kruhovymi
diagramy
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rovnice a resi je

neznamych

% TEMA VYSTUP UCIvVO PRUREZOVA
2 zak: TEMATA
Geometrické konstrukce |+ charakterizuje utvary jako mnoziny bodd danych|mnoziny bodd danych vilastnosti 1.17 — FeSeni rGznych
vlastnosti problému, pfesné vyjadfovani,
» nacrtne a sestroji trojuhelnik konstrukce trojuhelnikd a ¢tyfahelnikd |hledani shodnych viastnosti,
* provadi rozbor konstrukénich dloh, symbolicky [posunuti rozvijeni predstavivosti
zapisuje postup konstrukce, postupuje podle
zvoleného postupu, rozezna pocet feSeni ulohy
* uziva znalosti o mnozinach bodl dané
vlastnosti pfi feSeni konstrukénich uloh
» zobrazi rlizné Gtvary v daném posunuti
Vyrazy Il * pracuje s mocninami mocniny 1.17 — hledani nejvhodnéjsich
[ * rozpozna mnohodlen a je schopen ho mnohocleny Uprav
o » umi délit mnoho¢len mnohoclenem déleni mnohoclenl
L umocnuje jednocCleny umocnovani mnohoclent
dvoj¢leny umocnuje pomoci vzorcl pro druhé rozklad na sougin
mocniny
rozloZzi mnohoélen na soucin pomoci vytykani a
vzorcu pro druhé mocniny
umi zjednoduSovat lomené vyrazy s neznamou [definiéni obor lomeného vyrazu F — rGzné vzorce
ve jmenovateli a ur€ovat, kdy maji smysl (pomoci |kraceni a rozSifovani lomeného vyrazu
rozkladu na soucin)
séitani, od¢itani, nasobeni a déleni
lomenych vyraz(
umi scitat, odcitat, nasobit a délit lomené vyrazy [slozené lomené vyrazy
S neznamou ve jmenovateli
© Rovnice a jejich fesi rovnice s neznamou ve jmenovateli vedouci |kvadraticka rovnice CH, F — Ulohy o smésich; F —
= soustavy na linearni nebo kvadratickou rovnici ulohy o pohybu; budouci
2z formuluje realné problémy pomoci kvadratické soustavy dvou linearnich rovnic o dvou |Siroké uziti v technickych

disciplinach
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% TEMA VYSTUP UCIvVO PRUREZOVA
2 zak: TEMATA
Rovnice a jejich fesi rdznymi metodami soustavy dvou linearnich [slovni tlohy vedouci na feseni 1.17 — cvi€eni pro rozvoj
soustavy rovnic o dvou neznamych kvadratické rovnice, pfipadné na zakladnich rysa kreativity
soustavu dvou linearnich rovnic o dvou |(feSeni slovnich uloh)
formuluje realné problémy pomoci rovnic a jejich |neznamych 6.2, 6.6 — kritické Cteni zadani
soustav a fesi je slovnich uloh, rozliSeni
podstatného od
Funkce vyjadfuje realné situace pomoci funkénich zavislosti velicin, pfima a nepfima budouci Siroké uziti
vztahu, tabulek, grafl Umeérnost v technickych disciplinach
Cte a pouziva bézné symbolické zapisy tykajici se|konstantni a linearni funkce
funkci
pracuje se statistickym souborem, jednotkou, kvadraticka funkce
znakem, Cetnosti, vyhodnocuje data
zaklady statistiky
® |Podobnost a funkce rozpozna podobné utvary, rozhoduje o podobnost utvart, podobnost Vv — navrh a realizace
§ Uhlu podobnosti trojuhelniki pomoci tfi vét o trojuhelnikd, uziti podobnosti vytvarnych dél;
X podobnosti trojuhelnikl, vyuziva jich pri

Cte a pouziva bézné symbolické zapisy tykajici se
podobnosti

feSi ulohy s pravouhlym trojuhelnikem pomoci
funkci ostrého uhlu (sinus, kosinus, tangens,
kotangens), ucelné vyuziva kalkulator

sinus, kosinus, tangens a kotangens
ostrého uhlu
ulohy s pravouhlym trojuhelnikem

budouci Siroké uZiti
v technickych disciplinach

Jehlan, kuzel a koule

ur€i a charakterizuje jehlan, kuzel a kouli

nacrtne a sestroji obraz jehlanu v roviné

nacrtne a sestroji sit' jehlanu a kuzele

analyzuje a feSi ulohy na povrch a objem jehlanu,
kuzele a koule

odhaduje s danou presnosti povrch a objem
téchto téles

fesi ulohy na prostorovou predstavivost

jehlan, kuzel, koule — vlastnosti,
zobrazeni, povrch, objem

F, CH, Z — rozvoj prostorové
pfedstavivosti

6.2, 6.6 — kritické &teni zadani
slovnich uloh, rozliSeni
podstatného od
nepodstatného




